Machine Translated by Google

A HRC
SSTV

Jegyzetfu zet

Ez a notebook praktikus gyors Utmutatéként szolgal az amatdr lassu pasztazé t&é&é nagyszerl vildgdhoz
(SSTV). Reméhetd leg édekes helynek fogja talalni ezt a helyet, ahol megtudhatja, mit kell tudnia az adasba ker I&hez, szérakozni &
tobbet megtudni az amaté r radiézas egy masik aspektusarol.

Ezt a jegyzetfl zetet nem kell az elejé6 | a végdg elolvasnia, sét azt javasoljuk, hogy ugorjon &t. A hiperhivatkozasok & konyvjelzé k
segi ts@géel felgyorsi thatja az SSTV dvezeté.

Az SSTV egy egyszerd mddja a képek tovabbi tdsdnak, de ez nem fedi le eléggé- taldan gyorsabban megallapi thaté, hogy mi nem az!
Az egyetlen hasonlésag az SSTV & a mindennapi kereskedelmi t&vé kozott, hogy mindkettét képek tovabbi tdsara hasznaljak.
Azonban a kereskedelmi sugarzasu TV-t & az amat&r megfeleldj&, az ATV-t (Amateur TV) hasznaljdk mozgoéképek tovabbi tasara,

mi g az SSTV az allékéek keskeny & gyakran zajos vezet& ndki li kommunikaciés csatornakon torténé tovabbi tdsdnak eszkoze. Az
SSTV-vel QSO-ja lehet, ahol képeket is megoszthat a kunyhérél, QTH-rél, helyi édekld dé&re szamot tarté terii letekré |, & akar azonnal
cserdhet QSL-kartyakat.

Remdju k, hogy ezt a notebookot gazdag informaciéforrasnak fogja taladlni az SSTV témajaban, de mindenné jobban szeretnénk, ha
kiprébalna. Ennek elé&e édekden a dokumentumot Ggy alli tottuk be, hogy el6szér Ont indi tsa el, & k&6 bb adjon meg tovabbi
rézleteket.

Gsszedlli totta & szerkesztette
David, KIGAWR
Carl, W6KGO,
Shawn, KG6ZHC
segi ts@é&el Tippek &
inspiracié John, KE6PID-t& 1.
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Felké&zUu lé&s az SSTV-re

Az SSTV ma ké& nagy kategéridba sorolhaté; analég & digitalis SSTV. Ezek a kifejez&ek kissézavardak
lehetnek, mivel az ,analég” médok ma jelentés mennyis@gl digitalis jelfeldolgozassal rendelkeznek, &
termé&zetesen mindké mod tovabbra is Iéyegéden analdg radidkapcsolatot (az adé-vev6 t) hasznal.

A ki l6nbséeket k&6 bb fogjuk feltarni, i gy addig ez a r&z bemutatja az analég médokat.

Felt&e, hogy van adé-vevé je, ml kddd antennadja & szami tédgépe, akkor a legtdbb, amire szl ksége lesz. A
kovetkez6 réz kitdlt ndnany U res helyet - kéjli k, olvassa el.

Hardver

Hardver szempontbdl egy SSTV &llomas egy PC-bé|, egy interf&zbd1, egy adé-vevé bb1 & termé&zetesen egy
antennabal all.

D | I D\

1. dbra Egy SSTV allomas lényege

Radi6 add-vevd

Mivel az SSTV jeleket hangcsatorndban valé hasznalatra tervezt, szinte minden telefonmi kédé&re

tervezett adé-vevd haszndlhatd. Csak arra van szl ksée, hogy az adé-vevét (rig) a szami toégép

hangkartydjahoz csatlakoztassa, & lehetd s@et biztosi tson a szami té6gé szdmara az adé-vevé adasi médba kapcsolasara.
Nagyszerl eredményeket &tek el rutinszerd en a bazisallomasi adé-vevé kkel, mobil berendezé&ekkel & HT-

kkel is. Az SSTV-vel az adé-vev6 k szdes valasztéa probléna ndkl | hasznalhatd. Ha akadalyokat keresel,
keress mashol!

Fell let

PC

Az interf&z lehetd véteszi a szami toégé & az add-vevd csatlakoztatdsat. A hangkartya csatlakoztatdsa egy
szerelkhez nem bonyolult, & nem igényel sok specidlis elektronikus ismeretet. Ha sajat kezel6 fell letet
szeretne lérehozni, tekintse meg az Otthoni f6 zé&i fell letek ci mU ré&zt a notebook k&6 bbi rézéden.
Szamos olyan kereskedelmi ajanlat l&ezik, amelyek jol mi kédnek. Vegye figyelembe, hogy ez az interf&z
anészerl PSK31 ,digitalis” médban is md kodik.

A legujabb PC-k nagyon j6l m( kédnek az analég SSTV-hez. A Hayward Radio Clubban népszer(i szoftver
(MMSSTV, amelyré| a kdvetkezd ré&zben lesz szo) kifejezetten a Windows operacios rendszerhez kézii It.
Sajnos mas specialis alkalmazasokhoz hasonléan mas operaciés rendszerekhez is nehezebb
szoftvereket talalni. Az operdaciés rendszer megvalasztasa mellett a szami tégének j6 hangkartyaval is
rendelkeznie kell. Ez problénat jelenthet a laptopoknal, amelyekben egé&zen a kdzelmdltig altalaban
olyan hangkartyak voltak, amelyek nem eléy j6k az SSTV jelfeldolgozas kdvetelményeihez. Nincs

azonban minden veszve, mivel a szami tégéhez USB-kapcsolaton keresztii | csatlakoztathaté ki Isé
hangkartydk megleheté sen olcsék & j6l mi kodnek.

Szoftver

Szamos ki 16nb6z8 szoftvercsomag all rendelkezé&re az analég SSTV-hez. A Hayward neten a leggyakrabban
hasznalt MMSSTV, amely ingyenesen letdlthetd a kdvetkezd linkre kattintva: http://mmhamsoft.amateur-
radio.ca/

A programot Makoto Mori, JE3HHT i rta, & egy konnyen hasznalhatd, jol megi rt megbi zhato
program, amely Win95/98/ME/NT/2000 & Windows XP operacios rendszert hasznal6 PC-ken fut.
K&széndm szépen Makoto - ez az igazi varazslat!
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MMSSTV bealli tasa

Bar szdmos maés szoftvercsomag is léezik, az egyszerli s@ kedvért csak az MMSSTV-re & annak hasznalatara fogunk
dsszpontosi tani.

Az MMSSTV nagyszer(i péda a DSP-t hasznalé szoftverekre a szami tégépen. A szami t6gé hangkartyaja a fogadott képek
analégrol digitalisra, képek ki ld&ekor pedig digitalisrél analégra konvertalasara szolgal. A DSP-t az AFSK modulacié
hangjainak kédolaséra & dekddolasara hasznéljak, a PC pedig a kéek taroldsara & megjeleni t&é&e szolgal.

Toltse le a szoftvert, telepi tse & nyissa meg az alkalmazast, & latnia kell a f6 vezé&lé pultot az aldbbiak szerint.

43 KIbAWE (KIDAWILMOT) - MPISSTY Yer {533 calors] ; - F |
He bt Vew Cotin fcies rog:

Uzemméd vez&l6k — sme RX |ditory| T% | Tompine| R
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Hangszint s:;zm sy [raipTef Vi zesé& kijelz6
Lock | | Auo hisory |ﬂ1qil AFC[ LS Data i | Clear | e | B -
Sp |Swemplaesif2 |3 |4 I™ Show with template o wzs ||

[ ]
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2. dbra: MMSSTV fogadasi képernyé (Ul res)

A szoftver alapbedlli tasai eldy jok ahhoz, hogy minden bedlli tds ndki | is elindulhasson (ez k&6 bb elvégezhetd ).

Az azonnali kiel@l I& édekéden csatlakoztassa az addé-vevs & a szami tédgé kozotti interfézt, hangoljon egy SSTV adasra,
kattintson az RX gombra (mddvezé&lék a 2. abran), & n&ze meg, hogy a kép megjelenik a képablakban.

Alapbealli tas (fogadas)

Az MMSSTV nagyon egyszerU , ki léndsen, ha VHF-en & FM-mel hasznaljak, de ennek ellené&e van nédany bedlli tasi paraméer,
amelyeket be kell alli tani a teljesi tmévy optimalizalasa édekéden. Ezek a bealli tdsok az MMSSTV Option/SetupMMSSTV oldalon

é&heték el az aldbbiak szerint:

1. Audio bemeneti szint
+ Kattintson a Bedlli tasok filre.
Vélassza ki a Hangkartya bemeneti szintj&

+ Ké fogadasa kozben 4lli tsa be a vonalbemenet vagy a mikrofonszint vezé&lgit Ggy, hogy az Audio
A szintsav (2. dbra) kori Ibelti | 50% Ha nem talal képet, keressen hangétvitelt, & alli tsa a szintet koru Ibelt | 30%-ra.

2. Auto Slant (6raeltolas kompenzacid)
« Kattintson az Opcidk fulre.
Valassza az ,MMSSTV bealli tasa”
leheté sget . « Kattintson az RX fulre
+ Jelélje be az ,AutoSlant” jel6l6 négyzetet (err6|
k&6bb a - Mi az a ferde? ) r&zben.
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Specidlis bealli tasok (fogadas)

A hangkértya 6rajele kritikus a DSP megfelel§ mi kdd&éez. A hangkartya érajele nem alli thatoé kdzvetleniil, de a DSP képes
kompenzaélni a frekvencian ki vi li 6rajelet. Az alabbi eljards az MMSSTV program rézé kéezi, & egyszerl & pontos
maodot ki nal a szu kséges kompenzacié 6sszegének megallapi tasara:

+ Csatlakoztassa a HF vev6 audiokimeneté a hangkartya audio bemenetéez. « Hangolja a vevét WWV-re 2,5,
5,10, 15 vagy 20 MHz-en. « Kattintson az MMSSTV Options fi Ire. « Valassza az

,MMSSTV bedlli tasa” lehetd s@et.

+ Kattintson az Egyé fu Ire

Ez a vonal messze van a fliggé legestd !

Cancel

Clock|!1025.00 ﬂ 0 ppm Tone |1000 ]' ﬂ Sl | —

3. 4bra Hangkartya kompenzaciés ablak (6raeltolas)

+ Kattintson az ,Adj" gombra az éra szakaszban az Egyé oldal aljan (egy masik ablak
megnyi lik).

* Hagyja, hogy a kijelz6 megjelenjen ndany percig. Ehhez hasonl6 kijelzé d kellene
lasd alébb.

* Hasznalja az egeret, hogy a kurzort a sor aljara helyezze, majd kattintson a bal egégombbal *
Hasznalja az egeret a kurzor elhelyez&éez a sor tetejée, majd kattintson a bal gombbal *
Kattintson az OK gombra

Ha a korrekcié métée kicsi, akkor folytathatja a program hasznélatat. Ha azonban nagy (mint fent), akkor
zarja be az MMSSTV-t, & indi tsa Ujra. Ha sok bedlli tasra volt szu kség, akkor ajanlatos az eljarast Ujra elvégezni
a finomhangolashoz.

* A ferdes@ré| tovabbi informaciéét lasd: Mi az a ferde?
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Alapbealli tas (Adas)
A rendszer atviteli oldalanak mi kodé&éez néhany egyszerli Igpére van szl kséy.

1. PTT vezél&

« Kattintson az Opcidk filre.
Vélassza az ,MMSSTV bedlli tdsa” lehetd séet.
« Kattintson a TX fui Ire

+ APTT port legérdii 16 listabdl véalassza ki azt a soros portot, amelyet az aktivalashoz hasznalni fog

adé-vevd PTT (4ltaldban, de nem mindig COM1)
VAGY

Ha az ad6-vevé rendelkezik VOX képességel, akkor az MMSSTV VOX opcié hasznalataval bei rhatja.
Kattintson a VOX hangszi n ,Standard” vélasztégombra a funkcié engeddyez&éez

+ Jeldlje be az ,Exkluzi v zar” jel6l6 ndgyzetet

* A, Tune button” legérdii 16 meni b1 valassza ki az 1200-at (ez hasznos, de nem feltélent |
szl kséges)

+ A ,Sablon:” szévegbeviteli mezé be i rja be hi véjel& (hasznos, ha CW ID-t szeretne)

* A CW ID mez&ben jeldlje be a ,,CW" valasztégombot

« Alli tsa a sebesséyszabalyzét a Gyors/Lassu cstszka felez6 pontja folé(a gyors valéban

gyors)
X
RX TX |Misc |
~PTT Digital output level ' rTemplate
Port |COM1 | Callsign [KISAWR
 Exclusive lock v Con | ey e
" RTS while Scan
e [ Vari SSTV 4
Radio command | ¢ User defined
~TxBPE/TXLPF ~Loop back
¥ TxBPF T IZ4 'I f 9 éﬂ ™ Fixed mode
2 _l ¢ Internal
I TxLPF  Freq|2000 ~| Hz ~ External (full-duplex) I" Encode FSKID
~Tune button ~CWID
Freq 1200 +| Hz COFF #CW MMV [1000 ~+|p
Time length |1 -] s Fast | .., Slow
I~ Auto TX (for SAT/UHF) DE %m Macro |
OK Cancel l
4. dbra: MMSSTV TX bedlli tasi oldal
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Az adasba kerU lé

MU kodéi frekvencidk

Hol lehet hallgatni? Itt taldlhaté egy lista a frekvenciakrél sdvonként, hogy ellenérizze az SSTV tevékenységet.

F sav (MHz)

160 1.890

80 3.845

40 7.171

20 14.230, 14.233

15 21.340

10 28.680, 28.690, 28.700

6 50.680

2 145.500, 145.600 (szimplex)

SSTV véele MMSSTV-vel
Az MMSSTV automatikusan megkezdi a véelt, amint &vényes SSTV jelet &zlel, ami g az Auto gomb be
van alli tva az RX oldalon (2. dbra). Ezt az MMSSTV bealli tdsa lap Auto start szakaszanak bedlli tasa
alapjan hatarozza meg (5. abra kdzepén).

Gy6z8djon meg arrol is, hogy az SSTV f6oldalan az ,,Auto” gomb van kivalasztva, & a program
automatikusan a megfelel§ moédba kapcsol az adas elején.

Ha nem latja a fogadott képet, gy6z8 djon meg arrdél, hogy az RX oldalt né&i, kattintson az RX gombra
a fékéerny6n.

X
RX |TX ]Misc I
~Demodulating method | Level converter — | [RxBPF
C PLL & Hilbert TF. I~ Polynomial  OFF
 Zero crossing = Broad
— Offset |O ¢ Sharp
YCOGain 1.0 - LGl 16384 C Verysharp £ |
T : 2300Hz |-16384
rLooplPF (IR)—— —— WV Anto stop
Order |1 [~ _f] Calibration | B | Atita restart
EG |1500 x| Hz —Auto start—————— | ¥ Auto resyne
L " VIS only W Anto slant
""’f‘tP‘!UthP = i & VIS or Syne [ Decode FSKID
Order |° e
== [o00 | =t ~Squelch level —— Rxbuffer——
— ¢ Lowest ¢ Higher C NONE ¢ FILE
I™ Differentiator - — Sinie Meoen | et
Cancel

5. dbra: MMSSTV RX bealli tas képerny6
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SSTV atvitele MMSSTV-vel

A képek tovabbi tasa csak egy kicsit nehezebb, mint a fogadas. A tovabbi neh&séyek a képek betdlt&del & a megfelel§
mod kivalasztasaval jarnak.

A képrogzi té

szami tdgépek ma mar nagyon alkalmas eszkézok digitalis képek rogzi t&ée, tarolasara & feldolgozasara
a feladat egyszeri si t&e.

A Scottie & Martin médok a kdvetkez6 képformatumokat hasznaljak:

Soronkénti képpontok 320
szama

Sorok szama képenként 256
Képarany 5:4

Nati v faJImé‘et 246 kbéjt

(tomori tetlen)

Forméatumok JPEG, BMP

A kép szami tégére tortédnd importalasadhoz hasznalhatja a szokdsos médszerek barmelyiké, beleétve:

Szkenner - filmb&1 szarmazé fénykéek vagy nyomtatott anyagok letélt&e (altaldban
USB-porton keresztul)

Digitalis fényképez6 gép - toltse le sajat digitdlis képeit. (USB
porton vagy digitalis memériakartya-olvasén keresztil)

Webes letoltéek (valasszon JPEG-et, ha nem tervez sok utdmunkat)

A digitalis kép leggyakoribb ti pusa a JPEG f4jl, & az MMSSTV program kozvetleni | elfogadja ezt a fajlti pust. Ha
az eredeti ké formatuma nem JPEG vagy BMP (pédaul TIFF vagy GIF), akkor azokat JPEG vagy BMP formatumba
kell konvertalnia, miel6 tt MMSSTV-vel hasznalhatna.

Szdmos fénykéé&zeti szoftvercsomag kaphaté kereskedelmi forgalomban & ingyenes szoftverként is, amelyek
méetezhetik & médosi thatjak a képeket, & JPEG formatumban tarolhatjak azokat. A JPEG altalaban ajanlott, mivel
nem szabadalmaztatott, & szinte minden PC-platform & képorientalt alkalmazas tdmogatja.

Képek betdltse A

Martin vagy Scottie képek 320x256-0s felbontasban kerl Inek tovabbi tasra, bar a 320x240-as felbontast

is tdmogatja a ké kis fejl&cel valo kitdlt&e. Az dtvitelre szant kfpeket a rendszer miniatl rokként tarolja a
képablak alatti palettan. Ha képeket szeretne elhelyezni erre a palettara, hizza 6 ket kdzvetlenu|, vagy kattintson
a jobb gombbal a paletta ablakara, & valassza a ,Fajl betdlt&e” opciot.

Vegye figyelembe, hogy a raklap kori Ibelii | 300 képet tud tarolni tobb oldalon (az oldal mé&ete a képernyd
felbontasatdl fii gg). Lapozzon az oldalak kézott a jobb oldalon |&6 raklap feletti gérget6 gombokkal.

Ha a ké nem megfelel6 mé&etl , egy egyszerli szerkeszt§ automatikusan elindul. Ez a szerkeszt6 méetez&i &
vagasi lehetd s@et biztosi t, de a legalkalmasabb a ké kisebb médosi tasaira.

A méet & a kdparany drasztikus megvaltoztatasahoz javasoljuk, hogy haszndlja a szamos képszerkesztd szoftver
egyiké.
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6. abra MMSSTV TX képerny6

Miutan feltoltotte a képeket a palettara, kattintson ra & hdzza a ki vant képet a palettardl a TX ablakba,
vagy kattintson duplan a ki Ideni ki vant kéore, & az automatikusan dtmasolédik az atviteli
ablakba. (Ha az RX ablak nyitva van, automatikusan bezarul, & megnyi lik a TX ablak).

Az Glzemméd

kivalasztasa A TX médvalaszté gombok a képablak jobb oldalan talalhaték. A gombok oszlopa
az MMSSTV éltal tdmogatott 43 méd kozl | a legnészerl bbek r&zhalmazat (9) tartalmazza. A lista
testreszabhatd, de a 6. dbran lathaté alapételmezett lista dltalaban teljesen megfeleld.

A TX méd kivalasztasahoz kattintson a bal egégombbal a ki vant médra.

Képek ki ld&e
Kattintson a ,, TX" gombra, & a beolvasas megkezdé dik. Az atviteli ablakban egy véony
vi zszintes vonalat kell Iatnia, amely fokozatosan lefeléhalad a ké alja felé Ez azt a sort jeldli,
amelyet épen vizsgal. Az atvitel automatikusan ledll a kép végén, & az MMSSTV visszaté véeli
modba. Az atvitel ledlli tasahoz a vége eldtt kattintson ismé& a , TX” gombra.
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Kégtorténet
A fogadott képeket automatikusan el lehet menteni egy el6zményfajlba. Az el6 zméyek megtekint&éez kattintson a
fogadasi ablak feletti ,El6 zméyek” fu Ire.

Az MMSTV felsé hatart szab az el6 zméyek mappaba menthetd képek szamanak. Az alapételmezett &tk 32, & miutan
eléte ezt a hatart, a korabbi képek felu I rédnak. A fels6 hatart az Option/MMSSTV Setup/Misc lapon névelheti.
Kattintson az History Max legdrdii I8 listara a felsé hatar bealli tasdhoz (legfeljebb 256).

ERKIGAWR (KIGAWR.MDT) - MMSSTY Ver 1.11G [65536 colors] = -10] x|
File Edit View Option PRaﬂles Program Help

~RX Mode

Auto
Robot 36

Scothe 2

‘ DSP-
RIS R R oo (e EEFLM_] 50 s e e e« =0 3

Spix |Stemplates 1|2 |3 |4 | I Show with template W Draft  ass < 0]

7. abra: MMSSTV el6 zmények képernyd

A fogadasi ablak aljan talalhaté vi zszintes gorgeté gombokkal valassza ki a tarolt képeket, vagy kattintson a ,Mindig
az el§zmények bdyegkéeinek megjeleni té&e” gombra az MMSSTV N&et men( lapjan.

SSTV VHF-en

A fading hidnya & a jo jel-zaj VHF-en idedlis hely az SSTV hasznélatadnak megkezdé&énez.

A mu kodé FM vagy SSB segi ts@ével is vggrehajthaté. A helyi halézatok férumot biztosi tanak az SSTV-rajongék
csoportjai szamara, hogy ré&zt vegyenek a képorientalt kerekasztalokon. Jelenleg a Hayward Radio Club

analdég SSTV netet U zemeltet FM-en kedd esténként a 19:00 dra utdn a K6EAG atjatszokon. Ez a halé egyedu 14116 az
ool té&s@den, hiszen a 2 méeres & 70 centiméeres sadvok mellett a 6 méeres savon SSTV-n is mU kodik.

Nagyobb hatétavolsagu kapcsolatok esetén atjatszok hasznélata ndki |, mint a telefon mi kddée eseté, az SSTV
sikeresebb lesz SSB hasznélatakor.

SSTV HF-en

A VHF egyszerli mddja az induldsnak, de csak helyi kommunikaciéra alkalmas (kivé&ve, ha az Echolink & az IRLP
szerepel a beszdget&ben). Tavolsagi QSO-k kézi té&e SSTV-vel
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altaldban az SSB hasznélatat jelenti a HF savokon. Uj kihi vasok jelentek meg az SSTV-kapcsolatok HF-en

torténd lérehozasa soran, mivel az alacsonyabb jel-zaj ardny hatasai, a QSB pedig rontja a vett képek mind ségé. Az
SSTV-vel egyU tt jaré hosszu atviteli id6 azt jelenti, hogy gyakran hat&onyabb, ha el§szér hangon 1§

kapcsolatba, mielé tt megprébalna kéet ki Ideni.

Az SSB-vel valé m( kodé egy kicsit kritikusabb, mert az FM-mel ellentében a vevé hangolédsa befolyédsolja a vett
hangok frekvencigjat. Finomhangolja a vevé egysé&et a vi zes&-kijelz6 megtekint&e kdzben, & addig alli tsa be a
hangolast, ami g a szinkronizalast jelzé vonal egy vonalba nem keri| az MMSSTV-kijelz6 1200-as jelz&ével.

Jeljelent&ek

Az olyan képmodok, mint az ATV & az SSTV, az ismert régi RST rendszer médosi tott valtozatat hasznéljak, amely RSV
né&en ismert. Ez hasonl6 az ismert RST rendszerhez, de a ,Tone" jelent& helyett ,V” jelenté& taldlhatd. AV 0-t6l (zaj &
nincs ké) 1-ig (zajos ké) & 5-ig (nincs lathaté zaj) a kdztes szintekkel. Ez egy nagyon szubjekti v jelents, de ha 2 m FM-
en mU kodik, teljesen normdlis az 595-6s jel jelenté&, amely 5 olvashatéségot, 9 jelerésséget & videé mindséget jelez.

5.

A finomabb pontok
Kéarany
A kép mé&etardnya a szdesséy & a magassag aranya. Pddaul a 35 mm-es fénykégez6 gégpekkel ké&zi tett képek képaranya

3:2, a digitélis fényképezd gépek pedig jellemzd en 4:3-as képaranyu képeket kézi tenek.

3:2 (35 mm)
/ 5:4 (Martin/Scottie)

;’?’1 L

4:3 (digitdlis fényképezd gép)

8. dbra K 16nb6z8 képaranyu forrdsok

A Scottie vagy Martin médok 5:4-es képaranylak, amelyet sem a film, sem a digitalis fénykéez6 gépek altaldban nem
biztosi tanak, ezét hasznalat elétt ki kell vagni vagy ki kell nyGjtani a képet. Ezt az egyszerl mU veletet az MMSSTV-ben
a Picture Clipper n&en ismert alkalmazas tamogatja. (A Picture Clipper automatikusan megnyi lik, ha nem

megfelel6 méetl képet probal bedobni a TX palettara). A fenti dbra azt a terl letet mutatja, amelyet le kell vagni,

hogy befé&jen az 5:4-es képaranyba.

A képvago egy 5:4 aranyu ,kivagasi keretet” biztosi t, amely a kép kérii | mozgathatd, i gy kivalaszthatja a megtartani

ki vant teru letet.

Nyujtas Ha a
tovabbi tani ki vant kép nem 5:4 oldalaranyu, akkor szerkeszteni kell. Ha a képarany kézel van ehhez, akkor &demes
lehet nyujtani a képet, hogy illeszkedjen. A nyUjtas azzal az elé nnyel jar, hogy megdrzi az eredeti kéet, de
nagymétkd nyujtassal a kg mar nem tl nik normalisnak, i gy a targyak tul kévéek vagy vékonyak lesznek. Ha ez a
helyzet, akkor javasolt a ké kivagasa (kivdgasa). Ahogy a fenti 8. dbran lathato, a 4:3-t6l 5:4-ig terjedd nyulas
météke szerény, de a 3:2 probléma lehet.

Levagas Ha

a tovabbi tani ki vant ké jelenté sen elté az 5:4-es kdparanytdl, el§ fordulhat, hogy le kell vagnia a képet, hogy
illeszkedjen. A vagas (vagy vagas) azzal az el6 nnyel jar, hogy nem torzi tja el a kép oldalardnyat, de elveszik az eredeti
kép egy ré&ze. A kérbevagas csokkenti a képen 1&6 pixelek szdmat anéki |, hogy médosi tand a megtartott
képpontokat. Ez elté attol, ami akkor torténik, amikor &tméetez (kinyuijt vagy kicsinyi t) egy képet. Amikor dtméetez
egy képet, a rendszer Uj képpontokat generdl az eredeti pixelekb&1 szl ré algoritmusok segi tségével, & ennek
eredméyekét a kpminbséy &zrevehetS romlasa kdvetkezhet be.
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Elforgatott képek

Az igazi kihi vast az elforgatott képek hasznélata jelenti. Ekkor a 3:2-es kdparanybol 2:3-as képarany lesz. A Scottie & Martin
képaranya 5:4-re van rogzi tve, & nincs alternati v fi ggéleges formatum. Ebben az esetben jellemzéen egyszerl en
kivagja vagy nyujtja a képet

gyenge eredményeket ad, amint az a kdvetkezé abran lathaté.

2:3 (35 mm-rel elforgatva)

5:4 (Martin/Scottie)

9. dbra Elforgatott 35 mm-es ké

Az elforgatott kép problénajanak egyik megoldasa a kép méetéek csokkenté&e, hogy a kép egy 5:4 aranyu terli leten belu |
legyen, majd szi nes hattére fedji k. Az MMSSTV biztosi tja ezt a lehet6 sé@et, de neh& pontosan manipulélni. Ha ki 16ndsen
fontos a ké mindké oldalan 1&8 panelek illesztée (mint az aldbbi &bran), akkor jobb, ha egy erre a cdra szolgalé képszerkeszt6
alkalmazast hasznal.

10. bra Atméetezett ké oldalszegdlyel

Kémind sé bealli tas
Az MMSTV egyszer(i szerkesztét biztosi t a kpmind sy bedlli tdsahoz. Ez magaban foglalja a kontraszt fényerejének, arnyalatanak
& a kd teli tetts@ének bedlli tdsat. Az dess@szi ré igen hatkonyan javi tja a ,puha” megjelen&l képet, vagy ha szi ksées,
lagyi tja a képet. Vegye figyelembe azonban, hogy ha a ,nagyobb” sebességl mddok egyiké hasznalja, mint pddaul a Scottie2
vagy a Martin2, a vi zszintes felbontés elveszt&e nem kompenzalhaté az dessévezé&l6 haszndlatéval. Az dessészabdlyozés mind a
fuggéleges, mind a vi zszintes dek dess@é befolyasolja, de mivel a frekvenciamenet elveszté&e csak a fi ggé leges vonalak deit
&inti, a tulzott dessd hasznalata sulyosan tuldesi theti a vi zszintes deket.

Hi vojel hozzaadasa

Amikor MMSSTV-t hasznal, valaszthat, hogy a hi vojelé& kozvetlenu | egy képbe agyazza,
vagy egy sablonbdl adja hozza a képhez. A legjobb pozi cié a hi véjel megtalalasahoz
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a kép kompozi ciéjatol figg. A hi véjel olvashatédsaganak biztosi tadsa édekéen hasznaljon viszonylag nagy betli méetet,
& olyan szi nt vélasszon, amely jé kontrasztban van a mogoétte 1&8 képpel. Ha a hi véjelhez fekete szegdyt vagy vetett
arnyéot ad, gyakran javi tja a megjelenét & javi tja az olvashatéséagot.

Hacsak nem kamerés telefonrél k&zu It képeket haszndl, szinte biztos, hogy le kell kicsinyi tenie a képet atvitel
elétt. A legjobb eredményt akkor &heti el, ha az eredeti ké lekicsinyi t&e utan adja hozza hi vojeld, mivel ez jobb
képmind s@et biztosi t. Az alacsony miatt

SSTV képek felbontdsa, cdszer(i dsimi tast hasznalni a hi véjelhez. A legtébb digitalis féyképezé&i szoftver

lehetd véteszi sz6veg hozzdadasat, & altalaban az dsimi tast véyzi

alapételmezett. Ha szaggatottan né& ki a széveg, gy6z6djon meg arrdél, hogy nem kapcsolta ki az dsimi tas
funkciot.

Csavarok & anyak

Az SSTV gyodkerei

Az SSTV korti Ibell | 40 &e l&ezik, & mara szamos fontos |&en ment keresztu |
hogy nagyon jol md kédik, szinte minden specidlis felszerel& ndkul. Ez a r&z az SSTV fejleszt&éek léyeges ré&zleteit
tartalmazza andki |, hogy csapasroél csapasra feltarna azt.

Az SSTV elsé |gée az 1950-es &ek végé kezdd dott. A ké tovabbi tdsdhoz szl ksées adatmennyiséy akkoriban lehetetlenné
tette a HF radiésavokon valé hasznalatat. A kereskedelmi t&é& a VHF-be kerd Itek

& UHF savok, elsésorban azét, mert minden TV-csatorna koru Ibell | 5 MHz-es spektrumot igényel (525 soros NTSC).

A tdmori t&i ardny, amely ahhoz szl kséges, hogy egy TV-képet egy hangcsatornaba tomori tsi nk kerek szamokban,
koralbeltl 2000:1 (SMHz/2,5kHz), ami akkor komoly kihi vast jelentett. Abban az id6 ben az adattomori té&

jelfeldolgozasi technikai nem voltak eléheté ek, i gy alapvetd en az adatmennyisé csokkenté&e volt a felbontas korlatozasaval,
valamint az adatok csokkentett sebességel torténd ki ldé&e. Abban az idében kritikus probléma volt, hogy nem lehetett
tarolni egy vett képet, & tarolds ndki | nehé& volt a kg megtekintée.

A képmegtekinté probléndjat hosszu perzisztenciaju fényporral rendelkezé CRT-k segi tséé&el oldottdk meg, amelyek

koru Ibelti | 6-10 masodpercig képesek megjeleni teni a képet. Ez az id6 hatarozta meg a maximalis 8 masodperces
képkockaid6t. A CRT-ket radarral valé hasznélatra tervezt&k, & mivel kor alakiak voltak, az optimalis képaranyt 1:1-re alli totta
be, ami azt jelenti, hogy a soronkénti pixelek szdma megegyezett a sorok szdmaval. Az akkori technikakkal a

rendelkezére all6 sdvszdesséy korl Ibellil 15 sor/masodperc (soronként 120 pixel) volt. Ezek a képek csak monokrémok
voltak.

Az SSTV kévetkez6 nagy Iépé&e a CRT dltal meghatarozott korlatok tullép&e volt. Az eredeti & a fogadott képek tarolasara
szolgalé digitdlis memoéria hozzadadasa lehetd vétette a képek normal t&&é&zi l&ken valé megtekint&é. A tarolashoz
digitalis IC-ket haszndalé hardverorientdlt interf&zek tették a rogzi tét & a megjeleni tést

sokkal praktikusabb, & az SSTV radidamatdr rajongdi altal végzett sok ki séletez& eredménye.

A normal t&vékészl l&kkel vald haszndlat lehetd vétette a szi nes jelek tovabbi tasdnak lehetd sé@é is, & a szi ndsszetevé k
(piros, z0ld & k&) szekvencidlis atviteléhek gondolatét fogadtak el. Ezt a szekvencidlis terepi szkennel& segi tségével,

egy fekete-feh& kamerat piros, z6ld & ké szl ré kkel ellatott szi nkerékel szerelté fel szépen. A korai kereskedelmi ajanlat az
SSTV konverterek Robot sorozata volt. Ezeknek az eszkdzdknek a népszer(i ségé a még mindig Robot nevet visel§

modok szama mutatja. A Robot 1200 egy korai mikroprocesszort hasznalt, & ennek megfelel6 en programozhaté volt. Ez
tette lehet§véa hackelé& egyik legkorabbi formajat. Martin Emmerson (G30QD) & Ed Murphy (GM3SBC) a Robot 1200-

at hasznalta platformként sajat szi nes SSTV formatumok kifejleszt&éez, a mar ismert Martin & Scottie SSTV médokhoz,
amelyeket a kévetkezd rézben fogunk attekinteni.

Az SSTV utolsé nagy Ipé&é a PC megékezée vezette be. Kezdetben a PC kényelmes megjeleni t6 eszkdzt biztosi tott,

& az ISA b6 vi t6 helyeibe csatlakoztatott dedikalt SSTV-kartyak gazdagéeként. Ujabban a modern PCkben eléhets hihetetlen
teljesi tmény leheté vétette a szoftver alapu digitalis jelfeldolgozas (DSP) hasznalatat, amely alacsony kéltsgu

platformot biztosi t a képek taroldsara & feldolgozasara, kddolasara & dekddolasara a legkl 16nféédb SSTV médokba,
valamint az interneten valé bongé&zére. , e-mailezé, csekkkdnyv egyensulyozasa & minden egyéd szempont, amelyet

ma magatdl étetd dé nek tart! A mai szami togépek az analég & a digitdlis SSTV mddokat egyarant tdmogatjak letdlthetd
szoftverek hasznalatéval, kereskedelmi & ingyenes szoftverekkel.
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A szkennel&i rendszer alapjai

A TV-képek raszteres

szkennel&énez Philo Farnsworth 1921-ben (15 &esen) feltalalt raszteres szkenneléi rendszeré
hasznaljak. Ezzel a technikaval egy kéet pixelsorokra (sorokra) osztjak fel. A szkennel&i folyamat
léhyegéden az eredeti képet elemekbd | (pixeleknek) allé6 mozaikokra osztja, mintegy csempéett

padléra, ahol minden egyes csempe mas-mas szi nl . Az egyes pixelek (csempé) szi nétéei ezutan
egymas utan keru Inek tovabbi tasra a ké bal fels§ sarkatél kezdve, & kiolvasva a képpontok elsd sorat.
A folyamatot ezutdn meg kell isméelni a kovetkezd pixelsorral, ami g az 6sszes sort el nem ku Idi.

123 28

|
11 2

| T
[ [

11. dbra Eredeti kép

A 11. dbran lathaté ké az eredeti kfpet dbrazolja, a tetej&e egy csempemintaval (minta raccsal) kert .

28

| - g

12. dbra Mintaké

A 12. abran lathaté ké a mintakéet mutatja, ahol négyzetes pixelekkel helyettesi tetté az egyes

eredeti ,pixeleket”. A szaggatott megjelen& az aliasing n&en ismert jelens@nek kdszénhetd, & ebben az
esetben ki I6ndsen rosszul n& ki a nagyon durva mintavéeli racs (24x14) miatt. Az aln& abbdl

adddik, hogy az eredeti képen a k¢ nem minden de esik teljesen a mintaracson beli Ire. Ez a szaggatott
megjelen& csokkenthetd egy (nem meglep6 médon) dsimi tasként ismert technikaval.

A digitélis féhyképezd gépek a kédppontok sorait & oszlopait is hasznaljadk, ami nagyon egyszer( véteszi a
digitalis fényképezd gépek képeinek SSTV-képekkéalaki tasat.
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Felbontas, savszdesséd & bitsebessq

Savszdessé-kovetelmények (maximalis sdvszdessdy)

Amikor egy képet tovabbi tanak, az egyes sorban |&6 pixelek sorban balrél jobbra, soronkét keri Inek atvitelre. Minden
pixelhez egy nagyon pontos id6 van lefoglalva a pixeléra n&en ismert éra alapjan.

A ké legfinomabb ré&zletei generaljdk a legnagyobb savszdesséet. A legfinomabb ré&zletek akkor jelennek meg, ha a fekete-fehé
pixelek valtakoznak (vi zszintesen). Minden pixel a pixel érajel teljes ciklusa alatt kerii | &tvitelre, ami azt jelenti, hogy egy fekete-
fehé sorozat pontosan ké pixel 6rajelet vesz igéybe, ami a kdvetkez6 egyszerili Osszefii ggét eredményezi:

Pixelclock
Max savszdessdy =

2

Tehat hogyan tudhatjuk meg, mi a pixel érajel frekvencidja? Néa ez az informaci6 kozvetleni| eléhetd, de gyakran a képkocka
gyakorisdga & a képpontok teljes szdma alapjan kell kiszdmi tania.

Pixelclock = TotalNumberpixels x Frame métk

_ Pixelclock Numpixels vonal Sorok/szama’kékockasebesség

Max savszdesséy
2 2

Pddaul a Scottie2 maximalis sdvszdessége = 320 x 256 x 0,14/2 = 1,728 kHz

MEGJEGYZES: A megbeszdé egyszeri ségéek megSrzée édekéden a soronkénti akti v pixelek szamat hasznaltuk a soronkénti
teljes képpontok szama helyett. A képpontok teljes szama magaban foglalja a szinkronizalasi & kil ri t&i id6 kdzoket, de ezek
altaldban kicsik. Ebben az esetben a sdvszdességet koru Ibelt | 4%-kal alulbecsu lik.

Hatéony bitsebessé

Egy masik édekes mé&&szam az effekti v bitsebessdy, amelyet ezek a médok biztosi tanak. Ezt elég kdnnyen ki tudjuk &téelni, ha
felid&zu k, hogy a kének fix szamu képontja van, & egy meghatarozott idé tartam, ameddig ezek tovabbi tasa sz ksées.

A Scottie2-t pddaként hasznélva a képpontok teljes szama 320 x 256 x 3 = 245 760 képont kédpkockanként, ami alig kevesebb,
mint 2 Mb.

Mivel az atvitel 71 masodpercet vesz igéybe, a téyleges bitsebesséy 27 kbps. A ScottieDX ehhez kéest 2 Mb/269 masodperc,
kori Ibeltil 7400 bps.

Hogyan szerezhet Scottie2 ilyen magas bitsebessédet? - hat a valésagban nem! ( Tovabbi informaciéét ldsd : Hova td nt az

allasfoglalasom?).
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A szi nes TV alapjai

A raszteres szkennel& megoldja a ké elektronikus ki ld&éek probléndjat, de kezdetben csak monokrém

kéek tovabbi tasat tdmogatta. A fekete-fehé fotdzas utdnzasa édekéden ezeket a monokréom kéeket

eredetileg fehé fényporral ellatott CRT-n jeleni tetté meg, & mas n&en Black and White Television lett.

Hogyan tovabbi tjak a szi ninformacidkat?

Pszicho-vizualisan a szi ninformacié a kiilénb6z6 hullamhosszi féy éz&el&e. Meglep6 médon felfedezt&, hogy
folyamatos szi nspektrummal. A harom haszndlt szi n a piros, a zéld & a ké (RGB). A vizudlis spektrum mas

szi nei is el6 alli thaték e harom alapszi n kever&eként. Pddaul a sarga szi n szintetizdlhatd voros & zold szi nek
kever&éel. Ezt additi v kever&nek nevezik.

Ezeknek a szi neknek a tudomanyos meghatarozasat gondosan lei rtak, & &szerli magyarazatot adnak
kiel@i t6 eredmény.

Miutan felfedezti k, hogy a szemre veti tett voros, zold & k& képek elfogadhaté szi nes képet adnak, mé hatra
van e harom szi nésszetevd el6alli tasa & megjeleni t&e.

A termézetes képek szi ndsszetevSinek el§ alli tasa az eredeti kép voros, zold & k& komponensekre torténd
felosztasaval valésul meg, amit harom képalkotd eszkdz eléhelyezett optikai szli ré kkel valési tanak meg.

Az SSTV esetden a harom ké Ugy kerii | tovabbi tasra, mintha hdrom monokrém ké lenne egymas utan. A

korai analég SSTV formatumok teljes voros képet tovabbi tottak, majd ezt kdvetté

egy teljes zo6ld ké & v@li| egy teljes ké kép. Ezeket a vevd tarolta, & miutan mindharom kékocka beé&kezett,
egyetlen szi nes kékét jelennek meg. Ezt keretszekvencidlis szi nrendszernek nevezik. A k&8 bbi analég SSTV
maédok (pddaul Scottie & Martin) soros szekvencialis szi nrendszert hasznalnak. Enné a médszerné a piros ké

egy sorat tovabbi tjak, ezt kdveti a z6ld kép egy sora (termézetesen ugyanaz a sorszam!), majd a k& ké egy sora.
Ezt a folyamatot azutan a kdvetkezd sorszammal megisméelji k, ami g a teljes kékocka atvitele meg nem
torténik (Megjegyzendd, hogy a Martin médok fejleszt&éek egy tervezéi furcsasdga miatt a Martin médok atviteli
sorrendje G,B,R, nem pedig R,G,B).

A vevd oldalon a harom szi ndsszetev6 szi nes pixelek vagy szi nes féhyporok megvilagi tadsaval jelenik meg,
i gy a szem egyetlen szi nes kéet &zel.

Egyes szi nes TV-rendszerek (pddaul ATV & SSTV) hat&onyabb modszert hasznalnak a szi ninformacidk kédolasara.
A piros z6ld & k& komponensek kdzvetlen tovabbi tasa helyett ezt a harom komponenst sajatos médon
kombinaljak, i gy harom Uj komponenst alli tanak el6, amelyeket fényer6 - & szi nkii I6nbsé-jeleknek

neveznek. EI6 nyt jelent, hogy az emberi szem a ré&zleteket elsé sorban az intenzitasbeli ki l6nbségek alapjan
&zkeli, amit a fénysU rl sé jel képvisel. A fédysU rl sé jel Iéhyegéden egy fekete-fehé jel, a szi nkiilénbséy

jelek pedig ké tovabbi jel, amelyek a ké szi né lei r6 informaciét szolgaltatnak. Mivel a szem az dekre &

finom vonalakra vonatkozé informacidkat gyu jti ki a fénysu ri séjelbd|, a szi nkii16nbséy jelei szi rheték, hogy
csOkkentsé az egyes savszdesséeket andku |, hogy jelent6 sen befolyasolndk a megjeleni tett eredményt. A vevd
oldalon ezt a kédolt jelet visszakédoljak RGB-be, & i me - desebb kép, nagyobb savszdessé hasznalata

nékal.

Az olyan formatumok, mint az MP73 & néany korai Robot formatum, az emberi pszicho-vizudlis rendszernek
ezt a kényelmes aspektusat hasznaljak ki. Dolgozik a tudomanyod!

Hayward radiéklub 16 2006. junius



Machine Translated by Google

Kozelkép az SSTV modokrdl

Analég moédok

Az SSTV atvitel technoldgiai fejld dée kdzel 40 & alatt tortént, & ennek eredményeként az analdg
SSTV formatumok nagyon hosszu listaja all rendelkezé&re. Ezek tobbsége hasznalaton ki viil van,
i gy ma ez kdnnyen leegyszer( si thet6 néany nagyon nészer(i formatumra.

A ké& legnépszer( bb analég SSTV kézepes formatumu csalad (mas n&en modok):
* Scottie

* Marton

A Scottie médok Ed Murphy, GM3SBC, a Martin médok pedig Martin Emmerson, G30QD nevéez f(i z6 dnek.
Mindegyik médnak tébb valtozata van, amelyek ki [6nb6z6 alkalmazasokhoz illeszkednek, &

mindkett6 teljes 24 bites szi nt biztosi t 320 x 256 felbontasu kéekkel.

Scottie médok
* Scottie DX
* Scottie 1
* Scottie 2
Martin médok
» Marton 1
* Marton 2

Miét van minden formatumnak tobb valtozata?

Avaélasz az, hogy egy méet nem felel meg mindenkinek. Az informacié tovabbi tdsadnak sebessée a
hasznalt kommunikacids csatorna jel/zaj viszonyatdl fiigg. Az amatér radidban ez a nagyon j6tél, pédaul
VHF FM-t61 a nagyon gyengeig, pddaul a HF DX-ig terjedhet. A kii16nb6z8 valtozatokat Ugy tervezté,
hogy megbirkézzanak a ki I6nfée felhasznalasi médokkal. A DX valtozatokat ugy tervezték, hogy QSB-vel
& viszonylag alacsony jel/zaj ardnnyal rendelkez6 jelekkel mi kddjenek, jellemz6en a DX &intkez6 kre.

Ugyanazt a képfelbontast tamogatjak, de lassabb sebességel tovabbi tjak, hogy a lehetd legtobb
lehetd s@yet biztosi tsak a jelnek a zajtél valé megkl I6nboztet&ée.

Méd Megjegyz& VIS felbontés Sorok/perc TXid6 (mp)
Scottie DX Nagyon lasst TX id6, 76 320 x 256 57.12653528 269+
nagyobb robusztussag,
jo dessd
Scottie 1 Lassu TX id8, szép 60 320 x 256 140.1148942 110+
jo dessd
Scottie 2 Gyorsabb TX id§, 56 320 x 256 216,0067214 71+

csOkkentett dessd

Marton 1 Lassti TX id6, szép 44 320 x 256 134.3947532 114
jo dessg
Marton 2 Gyorsabb TX id8, 40 320 x 256 264,5525975 58

csOkkentett desséy

A fenti tdblazat VIS-bejegyzé&e csak tj&koztatd jellegl . Ezt a kddot hasznalja a szoftver az i zemméd
automatikus felismeré&ée, & a felhasznalé nem konfiguralhaté.
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Mibd1 allnak az SSTV jelek
Az SSTV jel tobb r&zbd | all, amelyeket egymas utdn tovabbi tanak.
Fejl&
« VOX

* VIS

* Képadatok
Uzenet vége

* EOF

* FSKID

*« CWID

A fejl& tartalmazza a Vertical Interval Signal (VIS) jelz&t, amelyet az SSTV kdédold hasznal, hogy
tajékoztassa a dekddert, hogy milyen médra szami tson, & jelezze az U zenet kéi ré&szének kezdeté.
A VIS-kéd egy 7 bites binaris kod, amelyet frekvenciavalté kulcsszéval (FSK) tovabbi tanak, ahol

a binaris ,1"-et egy 1100 Hz-es hang, a binaris ,0"-t pedig egy 1300 Hz-es hang kéviseli.

A kédot egy kezdé bit elézi meg, majd egy paritasbit & egy stopbit koveti.

Fu ggéleges intervallum jel

VOX jelzé 1900 Hz

2300 Hz

1900 Hz

1300 H. T 1 i
1200 Hz I LJ ‘i__,J 1:’21

1100 Hz
0 1234567P

|_ VIS KOD

1200 Hz

SSTV adatfolyam

100%

2300 Hz

1500 Hz

1200 Hz

1/256 sor

13. &bra Scottie2 jelkomponensek

Az MMSSTV bedlli thaté Ugy, hogy az adét VOX-on keresztii | kulcsolja. Annak biztosi tédsara, hogy
az ado6 VOX-ké&leltet&e egyik VIS-t se vagja le, egy specialis VOX-aktivalo jelet lehet automatikusan
tovabbi tani a VIS el6tt (részletek a 13. dbran).
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A VIS fejl&et kovetd en a kép soronként kerli | tovabbi tasra. A Martin & Scottie médok képenként 256 sorral rendelkeznek (az
MMSSTV a 240 soros Martin & Scottie képeket is tdmogatja egy 16 soros U res fejl& hozzaadasaval a khez). A Martin & Scottie
médok soros szekvencidlis szi nrendszert hasznalnak, amelyben a harom ki 16nb6z8 alapszi n (R, G & B) egymas utan kert |
atvitelre. Az atviteli sorrend a Martin & Scottie médok kdzott eltéd. A Scottie médok egy piros vonalat tovabbi tanak, majd

a megfelel6 zold vonalat & végli | a k& vonalat (lasd 13. &bra). A Martin médok azonban el§szor a zold vonalat tovabbi tjak,
majd a k&et, majd a pirosat. A sorrend nem fontos, ami g a dekéder a szabvanynak megfelel§ sorrendben mi koédik. Az R,

G, B sorok minden sorozatat egy szinkronimpulzus el&zi meg, amely az egyes sorok kezdetéek azonosi tasara szolgal
(ellentében a sugarzott TV-vel, ez a szinkronimpulzus nem hasznalhaté az egyes sorok Ujraszinkronizalasara, ami az Image
Slant n&en ismert problénat okozhatja - lasd: Mi a ferde?).

A ké vé@gédhez egy fajlsorozat vége kerii | hozzdadasra, amely tajéoztatja a dekddert arrél, hogy a teljes kép megékezett. Az MMSSTV
belli thaté ugy is, hogy tovébbi azonosi té informacidkat tartalmazzon. Az azonosi té informacié (az On hi véjele)
tovabbi thaté digitalisan az FSK vagy a CW, vagy mindkett§ segi tsé@éel. Ha mindké mdédszert hasznélja, akkor az FSKID
periédus megelézi a hi véjel CW altali ki Idé&é.
Digitalis médok
Az analég médok hasznalata egyszer( , & j6 jelek esetén is haté&ony, de az alkalmazott technikdk nem biztosi tjak a mai
szabvanyok szerint optimdlis teljesi tményt. Sokkal jobb minéséy
A képek megbi zhatdan tovabbi thaték digitalis képatviteli technikdkkal az analég SSTV-ben hasznélt audio FM médszerek
helyett. Ezenki v | a digitalis SSTV-nek nincsenek korlatozésai a képaradny tekintetéden. Ez egyszer( en egy fajl atvitele. Mivel
fajlt viszt nk at, a digitalis SSTV egyik legfontosabb elé nye a hibajavi tés. Ha a fajl barmely képszegmenséen hiba van, a

fogadé allomdas egyszeri en rékattint a BSR (rossz szegmens ké&) gombra, & az adé allomés csak azokat a szegmenseket tudja
Ujra elki Ideni, amelyek hibat tartalmaztak.

A dominans digitlis SSTV méd neve DRM (Digital Radio Mondiale). A DRM valéjaban egy nyi It szabvanyu digitalis radiérendszer
(http://www.drm.org/system/technicalaspect php) A DRM radidamatd r SSTV megvaldsi tasa kdriilbeli | 2,5 kHz savszdességre
korlatozédik. Kifinomult moduléciés & hibajavi tasi technikak alkalmazasaval altaldban 2300 bit/sec

atviteli sebesséy éhetd el. Ez&t ha maximum 120 masodperces atviteli id6t feltéelezii nk, akkor maximum 34K bajt fajiméetet

ki Idhetti nk. Szerencsée a digitalis SSTV programok tartalmaznak kétoméri téi rutinokat, amelyek jelentd sen csokkenthetik

a képfajl méetd. Tovabbi informacidk talalhaték a Yahoo digsstv csoportjaban (http://groups.yahoo.com/group/digsstv/).
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Hova lett az elhatarozasom?
Ha lehet6 sé@et kap sajat tovabbi tott képée, meglepd dve latja, hogy az egy kicsit kevébédes, mint a TX ablakdban. Miert van az? Nos,
lehet, hogy ez csak az On altal hasznélt méd valasztasa. Ez a réz a kii |l6nbdz8 médokhoz kapesolédé nénany fontos finomsagot tekint

at.

Az audio alvivg
A kéinformaciét hii en kell atvinni a berendezé hangcsatorndjan keresztii |, de sajnos a hanggal ellentében (amire a
berendezét termézetesen Ugy terveztk), hogy kdzvetlenli| nem tovabbi thaté. Mivel a képadatoknak van egyendramu komponense,
& a hangcsatorna nem tud egyenarami komponenst tovabbi tani, valamilyen varézslatot kell végrehajtani. Ez hasonlé a digitalis
adatok telefonvonalon tértéd tovabbi tdsanak probléméjdhoz, & modem hasznalatat igéyli. Bar lehet, hogy fizikailag nem

lasd, az SSTV-nek van beéi tett modemje (az MMSSTV programmal ez egy szoftvermodem, amely a szami tégéen fut).

Az analég SSTV kédolasi oldala egyszeri en lefordi tja az egyes pixelintenzitdsokat egy alland6 amplitidéji hanghang

meghatarozott frekvenciajara. Ez az FM egy olyan forméja, amely nagymété&ben fu ggetlennéteszi az amplitddétél, ami egy

nagyon ki vanatos jellemzé a QSB-nek & QRN-nek aldvetett rddidkapcsolathoz. Ez a hang alvivé ként ismert, mivel ez a jel ismé& modulalva
lesz a fé vivén (az ad6-vevé adasi frekvencidjan) I&& adé-vevs ben.

Akti v képterii let (320 pixel)

a >|
2300 HZ ——— —100% Intensity
Pixel Intensit y
Piros komponens
1500 Hz |_ 0% Intenzitas y
1200 HZ == Szinkronizalsi tipp
* t -

Impulzus szinkronizalssa

14. dbra: SSTV vonal piros komponense

Az alvivé frekvencidja megfelel az egyes pixelek fényerejének. Ezt a legkdnnyebb egy fekete-fehé ké fel§1 gondolni. Ha a tovabbi tandé
pixel fekete pixel (0%-os intenzitas), akkor az alvivé frekvencidja 1500 Hz lesz (lasd 14. dbra). Ha azonban a pixel fehé, akkor az alvivé
frekvencidja 2300 Hz lesz. A szl rke barmely kdzbensé arnyalatat egy tédnus kéviseli, amelynek gyakorisaga aranyos e ké& véglet
kozott. Pddaul a kdzépszi rke (50%-os intenzitas) frekvenciaja 50% x (2300-1500) + 1500 Hz. = 1900 Hz

A ké intenzitasi szintjei konvertalva
frekvencidra (hallhaté hangok) T 1

0% intenzitas —/ — 100%-o0s intenzitas

brist

r—'felsc’i

| ateresztésav hatar

Alsé
atereszt6sav hatar

Hangcsatorna

atereszt6sav |
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15. abra: Alvivé frekvencidk a hangcsatorna atereszté savon beli |

A 15. dbra ezt az egyszerl sémat mutatja be, & azt szemldteti, hogy ez milyen széen illeszkedik egy SSB

vagy FM adé (vagy akdr AM-csatorndjaba, ha Ugy gondolja) hangcsatorndjaba. Ez a médszer nagyon jél fog mi koédni
Ugy, hogy az alvivé szépen illeszkedik a hangcsatorna atereszté savjaba, széval indulunk. Bar nem tul gyors, ez

a boldog allapot csak akkor igaz, ha az alvivé egyetlen frekvencian ul. Ez akkor lenne igaz, ha az egéz vonal

vagy keret egyszi nl , de ettd| elég unalmas a ké. A finom ré&zletekkel rendelkezé teriiletek nagyobb sdvszdesséet
generalnak (lasd: Felbontas & savszdessdy), ami dinamikusan megvaltoztatja az alvivd frekvenciajat, aminek

egy fontos kdvetkezménye.

A hangcsatorna spektruma A radios

sonkak irdnt &deklé dve mindent tudunk az FM-ré 1. Ne feledje, hogy az FM jelek altal igéyelt spektrumterilet a
modulacioés indexhez kapcsolédik. Ebben az esetben a csticstél a cstcsig vald eltéé& a vided
dinamikatartomanya (feketé&é| fehé&ig), amely 2,3 kHz - 1,5 KHz = 800 Hz. A modulaciés frekvencia (fm) az a
sebessdy, amellyel a pixelintenzitas valtozasai tovabbi thatok, ami Scottie2 esetéden akar 1,8 KHz (maximalis
savszdess@) is lehet.

400

modulacids index = —t -
fm 1800

Mivel a modulacids index kisebb, mint egy, a jelet keskeny savd FM (NBFM) jelként hatarozzuk meg.

Az NBFM alacsony elté&é&i aranya azt jelenti, hogy csak az elsé oldalsavparral kell foglalkoznunk (mivel a tébbi
elhanyagolhaté amplitidéju lesz). Ezek az oldalsdvok szimmetrikusan helyezkednek el az alvivé frekvenciaja
koril, & az fm modulacids frekvenciaval vannak eltolva . Végre elékeztlink a problénahoz!

0,8 kHz 2,7 kHz
fc
1,9 kHz :
fc-fm fc +fm
1,5 kHz 2,3 KHz
ScottieDX
1,9 kHz
0,8 kHz 3,0 kHz '
Scottie1
1,9 kHz '
0,2 kHz 3,6 kHz
Scottie 2

——— MMSSTV —
TXPassband

16. dbra Frekvenciaspektrum harom Scottie médhoz

A 16. abran a vivé & az oldalsavok helyzeté& abrazoltuk harom ki l6nb6z8 mdédhoz, ScottieDX, Scottie1
& Scottie2. Amint lathatd, a Scottie2 hasznalatakor ezek az étées kis oldalsavok kozvetlenl | a
hangcsatorna ateresztésavjan ki vi Ire esnek, & Scottie1 esetden csak az alsé oldalsav teszi ezt (alig).
Az MMSSTV mind a kédolési, mind a dekddolasi oldalon savatereszté szl rét biztosi t, i gy mé mield tt
elklildenéezt a jelet a berendezé&ée, a hangcsatornan ki vi li oldalsavok gondosan el lesznek tavoli tva.
Széval mit fogsz 1atni? Mivel mindké oldalsav nagyon szépen le van vagva, csak az alvivé maradt, ami
boldogan Ul kdzéen. Ha fekete & fehé& savok valtakozé mintazatat kellett volna latnia, ehelyett sima
kozépszi rke szi nt fog latni. Mindez a felbontas egy analég ekvivalens bitvodorbe esett.

Az alabbi dbrak kozu | az elsé egy ScottieDX médban vett képet mutat. Az atviteli id6 nagyon hosszu, de a
képmind sé nagyon kozel all az eredetihez.
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17. dbra: ScottieDX fogadott ké

A 18. dbra Scottie1 mdéddal tovabbi tott képet mutat. Ebben az G zemmddban egy keret atvitele 109
masodpercet vesz ighybe. Az eredméyek nem olyan jok, de &szer( en elfogadhatdak. A legnagyobb
felbontasu savok hidnyoznak, de a masodik savké&zlet (sdvonként 2 pixel szdes) meglehetd sen tiszta.

18. abra Scottie1 kapott kép

A leggyorsabbat utolsénak megtakari tva, a Scottie2 a leggyorsabb az i zemmaddok kézii | 71 masodperces
atviteli idej&el. Ennek a sebess@nek ara van.
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A Scottie2 felbontasa éthet6 médon a legrosszabb a hdrom Scottie méd kdzi |, ami a felbontést illeti. A 19. dbra a
Scottie2 segi ts@&el kapott képet mutatja.

Annak ellenée, hogy az eredeti kép & a Scottie2 kozotti ki lonbséy nagyon &zrevehetd, a kevébéigéyes képekkel a
Scottie2 mé mindig elfogadhaté megjelenét tud nydjtani.

19. dbra Scottie2 kapott kép

Figyelje meg, hogy a legnagyobb felbontasu racs (a felbontasi racsok bal oldali vége) teljesen
Ures, & vannak mU terméek a kovetkezd legkisebb felbontasu racsokban.

Ovakodik! ha tigy gondolja, hogy javi that a helyzeten egy ké elé zetes desi t&ével az 4tvitel el§tt, mivel valészi nii leg
nagyon csalédott lesz. A videoszkennel6 rendszerek egyik szempontja, hogy a nagy sévszdessé( komponenseket a
vi zszintes letapogatasi rendszer alli tja el§. Ez |athaté a fenti abran, mivel a racsminta fii ggé leges vonalai léhyegesen
kevébédesek, mint a vi zszintes vonalak. Ha tuldesi ti a képet, a vi zszintes dek tuldesednek, de a fiigg6 leges dek

alig javulnak. Nem igazan az, amit keresu nk.

Jobb kompromisszum?

Ezt a felbontasi problémat az okozza, hogy a pasztazasi frekvencia olyan spektrumot general, amely meghaladja a
csatorna atereszté savjanak kapacitasat. A probléna megoldasahoz szi ki tenii nk kell a spektrumot

csokkenti a szkennelé&i gyakorisagot. Ez a képtomori té analdg formdjanak hasznalataval éhetd el. Ez

ugyanaz az analég tomori t&i séma, amelyet az NTSC & PAL TV formatumokban hasznalnak, & mas médszert hasznal
a szi ninformacidk tovabbi tasara. A piros, z6ld & ké szi ndsszetevé k (mindegyik azonos sdvszdess&(i ) atvitele
helyett fekete-fehé ké (monokrém) ker( | atvitelre ké& szi nkii l6nbsé-komponenssel (kisebb sdvszdességel). Mivel

a szem a rézleteket a féysd rl sé (féryerd) & nem a ké szi ne alapjan ézéeli, a szi ninformacié 50%-kal kisebb
felbontassal kerl | tovabbi tésra, & a fényerd (fekete-fehé kép) nagyobb sdvszdesséet kap.

Pdda erre az MP73 formatum. A szi nes csatornak felbontasa az eredeti felbontds 50%-a, ami olyan ées kéeket
biztosi t, mint a Scottie1 képei (109 masodperces atviteli idg), de csak annyi id6t igyelnek, mint a Scottie2 (71
masodperc), ami 35%-os idé beli javulast jelent.
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Mi az a ferdesé&?

A ferdeséd a vett ké torzuldsa, amely a PC jelad6nél I&6 minta érajelének & a vevénéd &6 PC minta drajelének
frekvenciajanak ku I6nbséei miatt kovetkezik be. Ez a torzi tas torzi tja a vett kéet, ahogy az alabbi dbran
l4thaté.

Mi okozza a ferdeséet?

A ferdeséet az okozza, hogy az analég SSTV protokollok, pddaul a Martin vagy a Scottie aszinkron
atviteli protokollt hasznalnak. Ez azt jelenti, hogy a fogadd szami tégép hangkartyadjanak éraja nincs
szinkronizélva az ad6 PC hangkartya 6rajaval. Az érajelek ki ldnbséyei miatt az egyes vett pixelek
tényleges megjeleni t&i szdesséye téylegesen elt& a tervezett szdess@tS1. Ennek az az eredménye, hogy
minden sorral a ké egyre jobban eltolédik. Ha az add 6rajele gyorsabb, mint a véeli 6ra, a kép

jobbra dél, & ha az adasi 6ra lassabb, mint a véeli 6ra, a vett kép balra d6|.

LN eaws [
L o=l L
V. . T ‘

Fd=—h¥V B8

20. abra: Scottie1 +1 Hz-es adasi drajel-eltolassal

Milyen rossz lehet?

Az MMSTV-ben a dekdder a ké elején 1&6 szinkronimpulzusokat hasznalja, hogy a ké elejé a kijelz8

bal felsé sarkahoz igazi tsa. A vi zszintes szinkronimpulzusokat a rendszer ezutan figyelmen ki vu | hagyja
(kivéve, ha a zarolas megszU nik, & az Ujrazaras opciot valasztottak). Az adasi & véeli 6ra kdzotti idS eltéés
a teljes kére felhalmozédo eltolasi hibat okoz.

Az el6z6 abran vegye figyelembe, hogy a ferdesédy a TX & az RX érajelek kdzotti minddssze 1 Hz-es (90
ppm) frekvenciaki I6nbsének kdszénhetd (n&leges érajel frekvencia 11 025 Hz). A Martin & Scottie
maédok soronként 320 akti v képponttal rendelkeznek x 3 (R,G,B), & a szinkronszdessé figyelembe véele
utan ez kort Ibelti| 1000 pixel soronként. Mivel képkockanként 256 sor van, ez azt jelenti, hogy 256 000 érajel
ciklus van kékockanként.

A 90 ppm hiba ekkor 256 000 x 90 x 10-6 = 23 pixeles hibat okoz . Tébb mint 256 sor, ez tébb mint 5 fokos
ferdesdy, ami 1 Hz-es hiba eseté eld leny( g6z6.

Hogyan javi thatom ki a d6 I&t?

Az MMSSTV-be beéi tett okos igazi tasi eljarassal manualisan kompenzélhatja a szami tégé dérajanak
hibajat. ( Az eltolds kompenzalasara szolgald mddszert |asd: Specialis bealli tas (fogadas) )

Ezenki viil az MMSSTV bealli thaté gy, hogy automatikusan korrigalja a kommunikacios kapcsolat adasi
& véeli vigédek minta érajelének kis elté&eit. Ez a folyamat Auto slant néen ismert.

Az Auto slant folyamat méi a szinkronimpulzusok k6z6tti atlagos id6t, & mivel ennek egy ismert szamu
vagy pixeleket kell képviselnie (soronként 320 akti v pixel plusz a szinkronimpulzus szdesséye), az eredeti jel
6rajele megbecsii lhet, & a ki 16nbsé& kiszami thaté. kompenzélva. A nagyobb pontossag édekéen ezt
az atlagolast tébb soron kereszti | hajtjak végre.
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Még ha kalibralta is az MMSTV-t, hogy kompenzalja a hangkartya érajanak eltolasat,
ugy taldlja, hogy a kapott jelet nem kompenzaltak, ezét altaldban a legjobb, ha ezt a funkciét bekapcsolva hagyja.
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Otthoni f6 zé&i interfé&zek ki l16nb6z6 adé-vevd khoz

FT-817

Az aldbb lathaté interf&zek Ugy lettek kialaki tva, hogy alacsony koltséyli , de hat&ony kapcsolatot
biztosi tsanak az ad6-vevé & a PC hangkartya kdzott. Az elsé interfézt a népszeri Yaesu 817 all
mode QRP ado-vev8 hoz terveztdk, az egysé hatuljan taldlhaté adatbevitellel.
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21. dbra Yaesu FT 817 SSTV interféz

Az interf&z Ugy van kialaki tva, hogy egyenaramu levéalasztést biztosi tson a PC & az adé-vevd kozott, hogy
megakadalyozza a féldhurkokat, amelyek zigast okozhatnak a PC-ben vagy az adé-vevé ben. Az audiojeleket 1:1-
es levalaszté transzformatorokkal, a vez&l6 (PTT) jelet pedig opto-levalasztéval valasztjak le.

A PC vonalkimenete egy hangfrekvencias levalaszté transzformator (Radio Shack #273-1374) segi tsé@géel

véltakozé drammal van dsszekdtve. A hangszintet az R1 & R2 csillapi tja (18 dB), hogy megfeleljen az FT 817 bemeneti
kovetelményeinek.

Az FT 817 hangkimenete azonos ti pusu hangfrekvencidval AC csatlakoztatva van a szdmi tégéhez
szigetel8 transzformator.

A PC RS-232 kimenete vezéli az FT 817 PTT-j&. Az egyenaramu levalasztast opto levalaszté biztosi tja. Amikor az
RS-232 kimenet negati vba megy (véeli méd), a D1 didda vezet, hogy megvélje az opto-levalasztot a tulzott fordi tott
el6feszi t&tS1. Mivel a D1 egy LED, vilagi t, & i gy egyszerd maédot biztosi t annak jelz&ée, hogy az interf&z véeli
(kU Id&re kéz) modban van. Ha nem édekli az allapotjelzd, cserdje ki a D1-et egy 1N4148 4ltalanos cdd diddara.

Mindez nagyon kénnyen belefé& egy Radio Shack projektdobozba #270-283A.

A fenti megkozeli t& egy com port DTR &intkez6t hasznal a PTT vezé&l&hez. Ha azonban az adé-vevé fogadja
a soros adatparancsokat, az MM-SSTV adasi & véeli parancsokat tud ki Ideni a soros kapcsolaton keresztul.
Ennek a megkozeli tének az az el6 nye, hogy a PTT-n ki vii| beprogramozhatja az MM-SSTV-t, hogy olyan
parancsokat ki Idjon, amelyek kikapcsoljak a mikrofonergsi t&t &/vagy a tomori t&t az SSTV jel tovabbi tasa
elétt. Ezenki vi |, miutdn elki Idte a véeli parancsot az SSTV adas végé, beprogramozhatja az MM-SSTV-t a
mikrofonerdsi t& & a tomori té visszadlli tdsara, ha szl kséges a hangkommunikaciéhoz.

Vgl ha rendelkezik VOX képességel rendelkezd berendezésel, hasznalhatja az MMSSTV vox vezél&t a PTT
vez&l& helyett, & teljesen megszi ntetheti az opto-levalasztot.
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FT-60R

A kovetkez§ interfézt akkumuldtorrél mi kodé HT-vel vald hasznélatra tervezték. Ez egy alternati v & nagyon
egyszerl interf&z kdzvetlen csatolassal, mivel a HT a foldré | lebeg.

A PC & a berendez& foldeld csatlakozasai kdzvetlenli | 6ssze vannak kotve, i gy nincs szt kséy levalasztd
transzformatorokra vagy opto-levalasztékra.
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22. abra Yaesu FT 60R SSTV interféz

Ezt az interf&zt a Yaesu FT 60R k&i ad6-vevSvel valé hasznalatra tervezték, de mas ad6-vevSk is hasonléak
lesznek. Ez az ad6-vevé mikrofon bemeneté & fejhallgaté kimeneté hasznalja.

Vegye figyelembe, hogy az FT 60R hangkimenete kdzvetleni | a PC vonal bemenetée van csatlakoztatva. Ezt gyakran
szabvanyos sztere6 kabellel lehet eléni.

A PC vonalkimenetéek AC-csatlakozdnak kell lennie az FT 60R mikrofon bemenetéez, mert a PTT
mu velet is a mikrofoncsatlakozast hasznalja.

A Q1 biztosi tja a bipolaris RS-232 jelnek a szami t6gérél az FT 60R-hez szl ksées &intkez6 zarra vald
atalaki tdsdhoz szu kséges szinteltolast.

Az R1 & R2 (&R3) csillapi tét alkotnak, hogy a hangszintet 20 dB-lel csékkentsé a PC vonal szintj&61, hogy elkeri lj&
a HT mikrofon bemenet tllvezél&é.

Mindez nagyon kénnyen belefé egy Radio Shack projektdobozba #270-283A.

MEGJEGYZES: Az FT 60R nédgypdlust csatlakozét hasznal, amely nem eléhetd . Az interféz felépi tée mellett adaptert
(Yaesu CT-44 vagy hasonld) kell vasarolnia, hogy szabvanyos harompélusu (sztered) csatlakozékat
hasznalhasson.
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Egyé forrasok

Online

A kovetkezé webhely nagyon hasznos, mivel rengeteg linket tartalmaz az SSTV minden vonatkozasahoz:
http://www.kiva.net/~djones/

Dave Jones, KB4YZ

Nyomtatasban

Az SSTV téndjaval kapcsolatban sok informaciéd & még sok mas megtalalhaté a kdvetkezd kiadvanyban:

Az ARRL kébkommunikacioés k&ikdnyv - Dr.
Ralph E. Taggart, WB8DQT
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